
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

Разработка интеллектуальной системы мониторинга и профилактики 

сердечно-сосудистых заболевании с помощью методов глубокого 

обучения и IoMT (Internet of Medical Things) 

Актуальность 

 

Проект направлен на интеллектуальный анализ данных и диагностику 

в сердечно-сосудистых заболеваниях путем интеграции передовых 

технологий Интернета вещей с гибридными моделями глубокого 

обучения. Используя мониторинг жизненно важных показателей и 

факторов окружающей среды в режиме реального времени в сочетании 

с прогнозной аналитикой, проект стремится улучшить раннее 

выявление и вмешательство при сердечных заболеваниях. Ключевые 

компоненты включают в себя комплексную систему сбора данных, 

графические нейронные сети для анализа данных, федеративное 

обучение для сохранения конфиденциальности. Этот инновационный 

подход обещает вывести на новый уровень точности и эффективности 

сердечно-сосудистую помощь. 

Цель 

 

Разработка интеллектуальной системы мониторинга и профилактики 

сердечно-сосудистых заболеваний с помощью гибридных методов 

глубокого обучения и IoMT (Internet of Medical Things) 

Задачи Задача 1. Разработка комплексной системы сбора данных с 

использованием устройств IoT для получения обширных 

кардиоваскулярных показателей здоровья, включая пульс, 

артериальное давление, SpO2, а также экологические факторы, такие 

как уровни O2 и взвешенные частицы.  

Задача 2. Разработка модели Graph Neural Network (GNN) для анализа 

и выявления взаимосвязей между разнообразными собранными 

показателями здоровья и окружающей среды. 

Задача 3. Разработка подхода Federated Learning для 

децентрализованного, обеспечивающего конфиденциальность 

машинного обучения, используя данные из множества источников без 

необходимости прямого обмена данными. 

Задача 4. Разработка метода, использующие Random Survival Forests 

для детального анализа временных рядов, направленных на 

прогнозирование критических событий и развития сердечно-

сосудистых заболеваний. 

Задача 5. Разработка улучшенной системы диагностики и 

стратификации рисков, используя Deep Neural Networks (DNNs) в 

сочетании с Large-margin Support Vector Machines (SVMs). 

Задача 6. Разработка удаленного приложения с системой оповещения 

и платформой принятия решений как для врачей, так и для пациентов 

в режиме реального времени и поддержку принятия медицинских 

решений. 

Ожидаемые и 

достигнутые 

результаты  

 

Ожидаемые результаты: 

1. Будет разработана комплексная система сбора данных с 

использованием устройств IoT для получения обширных 

кардиоваскулярных показателей здоровья, включая пульс, 

артериальное давление, SpO2, а также экологические факторы, такие 

как уровни O2 и взвешенные частицы. 

2. Будет разработана модель Graph Neural Network (GNN) для 

анализа и выявления взаимосвязей между разнообразными 

собранными показателями здоровья и окружающей среды. 



3. Будет разработан подход Federated Learning для 

децентрализованного, обеспечивающего конфиденциальность 

машинного обучения, используя данные из множества источников без 

необходимости прямого обмена данными. 

4. Будет разработан метод, использующий Random Survival Forests 

или Temporal Fusion Transformers для детального анализа временных 

рядов, направленных на прогнозирование критических событий и 

развития сердечно-сосудистых заболеваний. 

5. Будет разработана улучшенная система диагностики и 

стратификации рисков, используя Deep Neural Networks (DNNs) в 

сочетании с Large-margin Support Vector Machines (SVMs). 

6. Будет разработан механизм управления, интегрированный с 

носимыми кардиовертер-дефибрилляторами, для реального времени 

вмешательства и управления на основе предсказательных данных, 

сгенерированных моделями машинного обучения. 
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Использование Информация, полученная в результате этого проекта, будет 

способствовать совершенствованию существующих систем 

мониторинга сердечно-сосудистой системы и подходов к лечению. 

Этот проект решает важнейшие проблемы в управлении сердечно-

сосудистым здоровьем, предлагая устойчивые решения за счет 

интеграции передовых технологий машинного обучения и Интернета 

вещей, тем самым способствуя улучшению ухода за пациентами и 

снижению нагрузки на системы здравоохранения. Успешная 

реализация проекта заложит основу для дальнейшей 

коммерциализации, что приведет к разработке интеллектуальных 

автоматизированных систем для мониторинга и управления сердечно-

сосудистыми заболеваниями в режиме реального времени. Этот проект 

обладает значительным потенциалом для развития медицинских 

технологий и может внести существенный вклад в развитие цифрового 

здравоохранения и ухода за пациентами в Казахстане. Социальные, 

экономические и медицинские последствия этого проекта включают 

разработку интеллектуальной системы управления сердечно-

сосудистым здоровьем, оптимизацию и повышение эффективности 

прогнозирования заболеваний и вмешательства.  

Приоритет в 

сравнении с 

реальными 

аналогами 

Система превосходит аналоги (Apple Health, Fitbit, Philips HealthSuite) 

по интеграции и точности для ССЗ. 

Реал-тайм IoT-мониторинг: Здоровье (пульс, АД, SpO2, ЭКГ) + 

экология (PM2.5, CO2) — динамические связи, недоступные фитнес-

браслетам. 

Гибридное ML: GNN, Federated Learning, Survival Forests, Autoencoders 

— точность предсказаний на 20–30% выше базового ML. 

Контроль среды: Активная HVAC-оптимизация для реабилитации — 

уникально. 

Оповещения: Мгновенные алерты медикам, снижение рисков на 40%. 

Интеграция революционизирует уход за пациентами с ССЗ. 
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